Bab 2 Persamaan Keadaan
Definisi :

Koordinat intensif adalah koordinat yang besarnya tidak bergantung pada ukuran sistem

Koordinat ekstensif adalah koordinat yang besarnya ditentukan ukuran sistem

	No
	Sistem
	Intensif
	Ekstensif

	1
	Hidrostatik
	P,T
	V

	2
	Zat paramagnetik
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	3
	Zat dielektrik
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	4
	Dawai tegang
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	5
	Selaput tipis
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	Sel listrik
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Perubahan infinit pada keadaan setimbang

Perhatikan persamaan sistem hidrostatik dengan persamaan keadaan f(p,V,T)=0. Apabila V dianggap variabel tak bebas (secara fisis ini lebih bermakna daripada beranggapan p ataupun T sebagai variabel tak bebas), persamaan di atas dapat di tulis:


[image: image8.wmf])

,

(

p

T

V

V

=

, sehingga 
[image: image9.wmf]dp

p

V

dT

T

V

dV

T

p

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

¶

¶

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

¶

¶

=





(2…1)

Persamaan di atas menggambarkan suatu proses yang dialami sistem, yaitu dimana keadaan sistem berubah dari keadaan semula (p,V,T) menjadi kedaan (p+dp, V+dV, T+dT). Karen aperubahan yang dialami sangat kecil, maka dinamakan proses infinit. Berkaitan dengan hal tersebut di atas terdapat 2 besaran fisis penting sebagai berikut:
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   disebut koefisien muai volume isobarik
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disebut koefsien kompresibilitas isotermik

Mencari Persamaan Keadaan

Telah dijelaskan bahwa dengan mengetahui persamaan keadaan, maka diferensial parsialnya dapat dicari. Sebaliknya persamaan keadaan dapat dicari dari 2 diferensial parsial yang merupakan pasangan.

Contoh : dari sistem kimiawi diketahui 
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, dimana a dan b adalah tetapan. Anggap V=V(T,p), maka:
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, maka  
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periksa terlebih dahulu apakah syrata Euler terpenuhi:
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ternyata syarat Euler terpenuhi, maka persamaan keadaan V=V(T,p) dapat dicari.

Dengan cara mengitegrasikan salah satu diferensial parsial kita peroleh: 
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maka 
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 adalah suatu fungsi dari p saja dan C1 kontanta. Kemudian kita peroleh 
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, maka kita peroileh:
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Soal-Soal latihan :

2.1 a) Buktikan bahwa untuk sistem kimiawi dimana berlaku f(p,V,T)=0, maka 
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      b) Buktikan bahawa khusus untuk gas ideal 
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      c) Buktikan bahwa diferensial 
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2.2 Dari suatu gas diketahui 
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, a dan b tetapan. Tentukan persamaan keadaan gas tersbut?
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